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چکیده 


بیماری برق‌زدگی نخود که به وسیله قارچ 706 ۸5600/016 ایجاد می‌شود. یکی از مهم‌ترین بیمارهای نخود 


است که کشت و تولید آن را در بیشتر مناطق دنیا و از جمله ایران محدود می‌کند. بنابراین شناسایی منابع ژنتیکی 
مقاومت در ژرم‌پلاسم نخود در برابر عامل بیماری» برای طراحی برنامه‌های اصلاحی بسیار ضروری است. به‌منظور ارزیابی 
مقاومت به بیماری برق زدگی در نخود. آزمایشی با ۷۷ ژنوتیپ پیشرفته نخود دریافتی از ایکاردا در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گنبدکاووس انجام شد و صفات فنولوژیک. مورفولوژیک, عملکرد 
دانه و میزان سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری یادداشت‌برداری شدند. نتایج نشان داد بین ژنوتیپ‌ها از نظر کلیه صفات 
اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد (05۰/۰۱) وجود داشت. بیشترین همبستگی با بیماری برق‌زدگی» مربوط 
به ارتفاع بوته بود (۰/۵۰۶- و 05۰/۰۱). مطابق با نتایج رگرسیون مرحله‌ای. ارتفاع بوته بشترین اثر را روی عملکرد دانه 
داشت. نتایج تجزیه علیت نشان داد که صفت ارتفاع بوته بیشترین آثر مستقیم را بر عملکرد دانه داشت (۰/۳۵۷) و 
بیشترین آثر غیرمستقیم مربوط به بیماری برق‌زدگی از طریق ارتفاع بوته بود (۰/۱۵۱. بنابراین می‌توان از ارتفاع بوته 
به‌عنوان صفت برتر در برنامه‌های انتخاب غیرمستقیم بهره برد. تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌ها بر اساس سطح زیر منحنی 
گسترش بیماری برق‌زدگی ژنوتیپ‌ها را به سه گروه متحمل (۳۷ ژنوتیپ). گروه حساس (۱۵ ژنوتیپ) و گروه مقاوم 
(۲۵ژنوتیپ)» تقسیم شد. به طورکلی می‌توان نتيجه گرفت که ژنوتیپ‌های مقاوم در برنامه‌های اصلاحی برای توسعه ارقام 
مقاوم نخود به بیماری و مدیربت این بیماری قابل بهره‌برداری می‌باشند. 


واژه‌های کلیدی: برق‌زدگی. عملکرد مقاومت نخود. ۲۵6 ۸3606114 


مقدمه 

حبوبات در بیشتر مناطق خشک. به‌طور وسیعی کشت 
می‌شوند (2004 م,ح022ع۵ 627۷۵1 »ک ۲01021)). نخود 
(.1 07161171101 66۲)) بعد از لوبیای معمولی و سویا سومین 
حبوب دآن‌های مهم در سطح جهان است ( 6 2۳۲۷2۵۲ 
)٩۳2۲1/1, 1‏ و به لحاظ تولید در جنوب آسیا رتبة اول را 
در بین حبوبات دارد (2010 .41 2 217)). در ایران نخود 
زراعی به‌جز سواحل دریای خزر که به مقدار کمی کاشته 
می‌شود. در اغلب نقاط کشور کشت می‌گردد ( 6 1621561 
6 010۷21). در دنیا تلاش‌هایی برای فاتقآمدن بر عوامل 


* نویسنده مسئول: 0080.[هصع 0۵ 21167.12] 


۱۷۱ 


محدود کننده تولید اعم از تنش‌های غیرزنده (گرماء خشکسالی 
و شوری) و تنش‌های زنده (پژمردگی فوزاریومی برق‌زدگی) در 
نخود است انجام شده است (2013 .1 ۶ 2750۳06 ۷). 

از بین تنش‌های زیستی که محصول نخود را تحت تأثیر 
قرار می‌دهند. بیماری برق‌زدگی که توسط قارچ ۸36061۲6 
۰ (.۴۵۹۹) 70/61 ایجاد می‌شود. مخرب‌ترین بیماری 
نخود در سطح جهان است (2005 71/۳ 1 6 ایین 
بیماری در مناطق مرطوب يا در سال‌های دارای بهار پرباران؛ 
گاهی تا صددرصد محصول را نابود می‌کند. به طوری‌که زارعین 
مجبور به کشت مجدد می‌شوند. میزان خسارت در کشت‌های 
پاییزه بیشتر از کشت‌های بهاره می‌باشد ( :1997 16256۲ 
5 .1 61 ۳۵06). شرایط محیطی و زمینه‌ی ژنتیکی. 
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برای جمعیت عامل بیماری‌زا و نیز گیاه نخود در یک منطقة 
خاص,. دو عامل مهم در توسعة اپیدمی هستند ( 6 ۳66۷6۲ 
4 , .۵1 ۰ 60) :2004 ,.7). استفاده از روش‌های مرسوم 
مانند ضدعفونی بذر, تعیین تاریخ کاشت مناسب. تناوب زراعی 
و استفاده از قارچ‌کش‌ها برای مدیریت این بیماری» با وجود 
۳ نسبی. به‌طور کامل قادر به کنترل بیماری نبوده و 
معمولا غیراقتصادی هستند ( :2010 ,.۵1 ۶۶ طه حصحاه [ 
1 .۵ ۰ 1616750670). در این بین به کارگیری ارقام مقاوم 
به‌عنوان یک راه عملی و اقتصادی بیشتر مورد توجه بوده است 
(2006 ,./۵ 27 662)). عوامل بیماری‌زای گیاهی به‌طور 
مداوم در حال تغییر می‌باشند و به همین دلیل بر مقاومت گیاه 
میزبان فاثق می‌آیند. بنابراین توسعه مداوم ارقام مقاوم توسط 
اصلاح‌گران گیاهی امری ضروری خواهد بود. همچنین با توجه 
به تفاوت جمعیت و نژادهای این پاتوژن در مناطق مختلف 
تحقیق در زمينة یافتن منابع مقاومت به آن در هر منطقه امری 
ضروری است (2007 ۱۷۵01011 6 01170)). در عین حال. 
بسیاری از ارقام کشت‌شده در حال حاضر با صفات زراعی 
مطلوب. به علت ظهور پاتوتیپ‌ها پا نژادهای جدید در معرض 
خطر بیماری قرار دارند (2010 .01 ۶ 121011). 

برنامه اصلی مدیریت بیماری برق‌زدگی بر غربال‌گری 
ژنوتیپ‌های نخود برای گزینش منابع مقاومت استوار است. 
تاکنون بیش از ۲۵۰۰۰ رقم نخود برای مقاومت به این بیماری. 
در ایکاردا غربال‌گری شده‌اند و ۱۵۸۴ رقم نخود با درجات 
مختلف مقاومت معرفی شده‌اند (2005 .۵ ۶ 06ظ۴2). 
همچنین مطالعات متعددی برای غربال گری ژرم‌پلاسم نخود 
برای گزینش مقاومت انجام شده است ( 2011 ,.۵1 6 ۳۸006 
0 :2013 ,./۵ ۶۶ ۳۲۲00 :2011 ,./۸ 6 0۱0211ظ 


:017 ,۸ 6 تصصئلهگ :2013 .اه 61 ۳2۵06 :2013 ,.۵ 01 
7 , .01 01 21216 ۷). اما ناپایداری مقاومت. مشکل اصلی 
کاربرد ارقام مقاوم است و سطح مقاومت در ارقام مقاوم معرفی 
شده کامل نمی‌باشد (2013 ,.۸1 6 [100). به علاوه با توجه 
به تکامل نژادهای جدید بیمارگر ضرورت غربالگری پیوسته 
برای معرفی نمونه‌های مقاوم احساس می‌شود ( ,.۵1 61 ۷۵1216 
7 در عین حال با توجه به گسترش روزافزون سطح 
زیرکشت و تولید محصولات کشاورزی» بررسی و ارزیابی صفات 
مورفولوژیک و فنولوژیک زنوتیپ‌ها برای انتخاب ژنوتیپ‌هایی با 
صفات مطلوب امری ضروری خواهد بود. تحقیقات نشان داده 
است که صفات مطلوب زراعی سهم عمده‌ای در عملکرد دانه در 
نخود دارند و می‌توانند موفقیت مطالعات به‌نژادی را افزایش 
دهند ( ۵۵0۵۴01172 ع ت[۲۵2۵ :2006 .۵ 6 ۷۳0۵۵ 
7 , .2 6 نت۹2 :2011). این پژوهش با هدف تعیین 
روابط میان عملکرد دانه و برخی صفات زراعی در ۷۷ زنوتیپ 
نخود دریافتی از ایکاردا و ارزیابی واکنش آن‌ها در برابر بیماری 
برق‌زدگی نخود در شرایط مزرعه دیم صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش کو سال زراعی ۱۲۹۵-۱۳۹۶ شر مورعة آینستگاه 
تحقیقات کشاورزی شهرستان گنبدکاووس (با مشخصات 
۶دقيقه عرض شمالی, ارتفاع از سطح دریا ۴۵ متر) انجام شد. 
اطاافاگ رویط ماهانه با ناگی وروی شین فا شک ۱ 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در جدول ۱ 


ارائه شده است. 
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شکل ۱- متوسط بارندگی و رطوبت نسبی ماهانه منطقه مورد آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ 
2016-07 0۲ ۲۵۵۲ مصامنمهن ص واتلتصط م۲ ها۳۵ مه صمته)زصرتهع رن واط)جمجصه صهع]۷ :1 ,۲12 
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جدول ۱ -نتایج تجزبه فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش در سال ۱۳۹۶ 
(۵) هون ]0 ممزاه نم اهعتصعمجن 0صه امه‌تعودام امک با ماه 1 


اسیدیته + کربنات کربن آلی 
خاک الکتریکی کلسیم 9 
2 ۳0 603 ات 
(1:5) رتص.ک) [ 
و7 0313 20 146 


در اين آزمایش» ۷۷ ژنوتیپ نخود (جدول ۲) دریافتی از 
مرکز بین‌المللی تحقیقات کشاورزی در مناطق خشک «یکاردا!) 
مورد برس قرار گرفت. آزمایش در قالب رح بلوکهای کلمتل 
تضاوفی باشیه کار اتحام کیت هر تیا کاب یط ی کیش ری 
بود و ابتدا و انتهای هر بلوک و در فاصلة هر پنج تیمار» رقم بیونیج 
(حساس به بیماری) کاشته شد. برای ایجاد الودگی مصنوعی از 
بقایای نخود آلود‌شده سال قبل و پخش آن‌ها به‌صورت دستی 
بین ردیف‌ها استفاده گردید. در طول فصل رشد از درصد سبزء روز 
تا ۵۰ درصد گلدهی و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک یاداشت‌برداری 
به عمل آمد. همچنین ارتفاع بوته. وزن ۰ ۱۰دانه, ارتفاع اولین غلاف 
از سطح زمین. تعداد غلاف در بوته». تعداد غلاف‌های نابارور در 
بوته. تعداد غلاف‌های تک‌بذری در بوته. تعداد غلاف‌های دوبذری 
در بوته و عملکرد دانه اندازه‌گیری شدند. 

ابو ما مفاهته‌شتم. از به ضورت هتگی با اسسانه 
از مقیاس نمره‌ای (1993 56007 > ع910) به‌شرح زیر ارزیابی 
شد: ۱: بدون هیچ‌گونه علایم روی گیاه (بسیار مقاوم)؛ ۳: علایم کم 
و پراکنده روی برگ‌ها و ساقه‌هاء به‌طوریکه با بررسی دقیق بتوان 
علایم بیماری را دید (مقاوم)؛ ۵: زخم‌های مشخص بیماری روی 
برگ‌ها, ساقه‌ها و غلاف‌ها به‌سادگی قابل مشاهده بوده و تعداد 
کمی از ساقه‌ها (۱۰ تا ۲۰درصد) شکسته‌اند (نیمه‌مقاوم)؛ ۷: علایم 
و لکه‌ها روی برگ‌ها, ساقه‌ها و غلاف‌ها خیلی مشخص و منجر به 
خسارت شده‌اند (بیش از ۵۰ درصد ساقه‌ها شکسته‌اند» (حساس)؛ 
:٩‏ علایم و لکه‌های بیماری» بزرگ هستند. به‌طوریکه باعث ازبین 
اف امه اش ۱ تا ها تیه ای (خضاس الا تام 
مقایسه ژنوتیپ‌ها از سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری " استفاده 
شد که با استفاده از رابطه ۱ محاسبه گردید که در آن :26 درجه 
شدت بیماری در 1 امین ارزیابی» +:26درجه شدت بیماری در 1+1 
امین ارزیابی و ( نا -,+:1) تعداد روزهای بین دو ارزبابی می‌باشند 
(2013 ,.01 01 111011ظ۳): 
رابطه ۱: 
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مقایسه میانگین به روش (61510 و آزمون همبستگی و 
تجزیه واریانس با استفاده از نرم‌افزار 5۸٩‏ انجام شد. به‌منظور 
گروه‌بندی ژنوتیپ‌های مورد بررسیء تجزية کلاستر بر اساس 
صفات فنوتیپی به روش ۷۷۵1 و بر اساس بیماری به روش 
۳04۸ ] انجام شد. برای محاسبات آماری, تجزیه رگرسیون 
مرحله‌ای و تجزیه علیت از نرمافزارهای 22.0 5۳55 استفاده 


گردید. 


تجزیه واربانس و مقایسه میانگین‌ها 

نتایج نشان داد که زنوتیپ تأثیر معنی‌داری (۳>۰/۰۱) بر 
مقاومت به بیماری و ساير صفات زراعی مورد مطالعه داشت 
(جدول ۳. این مسئله دلیل بر وجود تنوع ژنتیکی قابل‌توجه بین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی بود. وجود تفاوت گسترده بین 
جمعیت‌های مورد مطالعه از نظر صفات روز تا گلدهی, روز تا 
رسیدگی فیزیولوژیک ارتفاع گیاه و مقاومت به برق‌زدگی ( 1204 
6 ر,. 6) و عملکرد دانه» ارتفاع بوته» وزن۰۰ادانه» شمار 
خااف یرک شهار شاخ اصلی وروه کا رسیدگی ( باه اوه 
7 مشاهده شده است. 

مقایسه میانگین ۱۰ ژنوتیپ باارزش بالاتر و پایین‌تر در 
جدول ۴ آورده شده است. نتایج نشان داد که متوسط روز تا 
گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک به ترتیب برابر ۱۲۳/۰۴ و ۱۵۵/۷ 
روز بود و بیشترین مقدار این دو صفت در ژنوتیپ شماره ۲۷ 
(۱۳۱/۲۲ و ۱۶۲ روز) مشاهده شد. همچنین این ژنوتیپ به عنوان 
حساس‌ترین ژنوتیپ در برابر برق‌زدگی بر اساس سطح زیر منحنی 
کر تیاه مکی قبط فان بای 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی ۶۴/۴سانتی‌متر بود که ۱۷/۴ درصد کمتر 
از بیشترین مقدار آن (۷۸ سانتی‌متر در ژنوتیسپ شماره ۷۲) بسود. 
ژنوتیپ ۲۹ برای صفات ارتفاع بوته و فاصله اولین غلاف از سطح 
زمین کمترین مقادیر و برای تعداد غلاف تک‌بذری در بوته 
بیشترین مقدار (۴۰ عدد) را داشت. همجنین متوسط شمار 
غلاف‌های تک‌بذری و دوبذری به ترتیب برابر ۲۱/۶ و ۴/۹٩‏ عدد بود. 
ژنوتیپ ۷ بیشترین و ژنوتیپ‌های ۷۴ و ۲۷ کمترین تعداد تعداد 
غلاف دوبذری را داشتند. 
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جدول ۲- مشخصات ژنوتیپ‌های مورد بررسی نخود 
0 من 160نای ۵ 0۵۲۵/6 2۰ 12016 


۱۵( 
نام 
13/۳۲]۳-(16 500794630 ۳09-2290] ,]۲ 
60 ۳۲143/۳],]۳00-60//۳],۳9] 204 ۱۳09-2850] ,]۳۲ 
۳۲145/۳1,]۳00-14//۳],]۳98-0] 2604 ۳۴09-2890], ]۳۲ 
/۳]149/500547//۳]/]۳۴98-60] 2604 ۳09-2970] ,]۳۲ 
راب۸ 
26783-8 0 ۸ 484 11/0 
۳۲/۳876 /۱۳03-260/3/98۲]۳۲70/4/)۳],۲۳93-2100] ,]۳۲ 
۳۲/۲۳90 /18/3/۳]/,]۳98-13007 ۳06-170//2002]۳7], ]۳ 
.۳۲,۳98 / 37/3/899520 ]۳06-390//20021]۳] ,]۲ 
۳۲/۲۳90 /۲۳98-280 ,40/3/۳۲ ]1۳ ۳06-430//2002] ,]۳۲ 
-۳]/]۳96 /119/5/])۳]/]۳98-640 ۲۳1 ۳06-970/4/2002] ,]۲ 
60 ۳۲,۳98 /3/ [0685488 470/6199 
-۳۲,۳96//( 141/585581 131/4/)]1/۷۷ ۳06-1200/3/2002]۳1] ,]۳ 
1300 
۳۴97-02] ,]84/۳ 20/4/)5007-]۲]۳ 10/3/03 ۱۳07-20], ۳۲ 
82-0 ۳1,۳ /7 629 ۰۲۳۲۱43/3/]1,0 ۱۳88-850//85] ,]۲ 
97-60 76/3/9899858/۳],]۳ ۱۳06-590//20021]۳] ,]۲ 
-۲۳96-520/۳]/]۳9 ,]51/۳ ۳03-1410/3/00]۳۲], ]۳ 
1 ۳05-440/3/2000]۳1], ۳1 
01 ۳1 ]4160/35/2000 -۱۳05], ۲1 
۲۳99-0۰ ,]1300/۳ -۳96], ]8/۳ ۲۳۲-13 10/3/03 ۲۱۳07-1, ۳۲۲ 
۳07-330/3/03]۲۳۲-153/۳1,]۳96-1330//۳],]۳98-6], ]۳ 
5 /۳91-1380(/3] ,]820/۳ ۳84-1 ,140/4/00۲]۳95//)۳۲ ۳۲,۲۳0 
97-0 ,]۳ // 280 -98 ۲۳۲3/۳17۴ ۱۳08-580/3/02] ,]۳۲ 
92-60 8//596114/۳],]۳ ۲۳۲1 ۱۳03-310/3/98] ,]۲ 
دآشر7 
1102 
4 ,]1[ 
2 ,]1 
۵ 
85-0 ار ]۲ 
86-60 ار ]۲ 
87-60 ار ]۲ 
88-60 ار ]۳۲ 


93-60 ۴آر]۳ 


98-60 ظار ]۲ 
01-60 ۴ر]۳ 


02-60 ۴آرا۳ 
03-60 طار ]۳۲ 


03-60 ار ]۲ 


* ژنوتیپ‌های شماره ۰۱۲ ۴۶ و ۶۵ به‌دلیل بدسبزی از آزمایش حذف شدند. 


6( ۱ 
نام شماره* 

1 561.501.118-7 

2 5۸۵80178162-7 

3 ۳۱۱0-05-4 0 

4 ۳۱۱0-06-1 0 

5 ۳۱۱0-09-6 

6 ۳۱۱0091 0 

17 ۲۱۱0-09-0 

661 01.95* زنمه*1ظ 8 

6163 رهظ 9 
م2۵0۲ 10 

11 ۲۱۱0-07-60 

13 1۷2 

14 ۳۲۱0-05-2 0 

15 ۲۱۱0-05-43 0 

16 ۲۱۱0-05-70 

17 ۲۱۱0-07-0 

18 ۳۱۱0-06-51 0 

19 ۳۱۱0-07-4 0 

20 ۳۱۱0-07-42 0 

21 ۳۱۱0-07-44 0 

22 ۳۱۱0-07-13 0 

23 ۳۱۱0-07-7 0 

24 ۳۱۱0-08-98 0 

25 11, 7 

26 ۳۲۱۱-02-1 0 

27 ۳۱۱0-98-130 0۶ ۳۱097-230 

28 21 

20 11,0 484 ۸ 0 26783-8 

30 ۳۲۱ ۳84-480 281 ۲۳۱55/110 1920/11, 6 
31 ۳] ۱۳84-790 2801۳1176/11,0 72/011, 5 

32 ۲۱ ۳86-60 2681۲۳1203//011,0 3279)0۷77۳(/1۲/0 3355( 
33 ۳۲۱ ۲۳9۵0-960 2871۳126/11,0 5342/۳1/1۳۴ 84-60 
24 ۲۱ ,۱۳93-930 289 1۳1258//۳1,]۴ 85-1220/۳[,]۳ 82- 

6-0 ,1500/3/۳1 
87-58017015 ۳175/۳],]۳] 2694 ۲۳97-2810, ۳۲۱ 35 
060 86-60//۳1,۴ ۳18/۳],۲۴] 294 ۲۳97-5030 ۳۲۲ 36 
-91 91-1860/۳1,]۴ 1۳]103//۳],1۴] 2694 ۱۳۴97-53060 ]۳ 7 
90-60 9603/۳۲]۲,]۴ 
53 /90-150/11 ۲۳142/۳1۳ 295 ۲۳98-1210 ۳۲۲ 8 
93-60 ۳],۴/ 
-1۳173/۳1,]۳97-1950//۳1/1۳96 2104 ۲۳۵09-370 ]۳ و 
1080/3/۳1,]۳96-8 

40 ۳] ۲۳09-580 2104 ]۳1176/۳1,1۳95-7680//۳1/۳97- 


250 


۰ 82 5660111 ۵00۲ 01 06021056 0610160 ۷/۵۲۵ 65 صه 46 ,12 تعطاصناه وهرامصعی) ۴ 


برای صفت تعداد غلاف در بوته با متوسط ۲۱/۵ عدد در 
بونه» بیشترین مقدار مربوط به ژنو تیپ شماره ۸2 و برای صفت 
تعداد غلاف نابارور در بوته با متوسط ۲ عدد در بوته. بیشترین 
مقدار به ژنوتیپ شماره زنوتیپ ۱۱ مربوط بود. میانگین 
عملکرد ژنوتیپ‌ها ۶۳ کیلوگرم بر هکتار بود که بیشترین مقدار 
آن هو تاتیت شماره ۷۶ (۱۱۸/۶۷) و کمترین فقدار آن 4 
ژنوتیپ ۵۵ (۱۴/۸۱) تعلق داشت. بیشترین و کمترین مقدار 
وزن ۰ ۰ ادانه به ترتیب در ژنوتیپ‌های شماره ۷۵ و ۲۹ با 
میانگین ۲ گرم اندازه گیری شد. 


۱۷۴ 


ضرایب همبستکی ساده 

دانه نخود با سایر صفات ثابت نیست ( .۵1 6 162۵16012 
7 .۵ ۶ ۷0056۲ :2017 واه 4 تصطتحاهه :2017 
6 ,0206101)) . نتایج حاصل از تحلیل همبستگی نشان 
داد که عملکرد دانه با تعداد غلاف در بوته (*۲۶ ۰2۰/۲ تعداد 
غلاف دوبذری در بوته (**۰/۴۰۹- ارتفاع بوته (*2۰/۵۲۵۶<) 
و فاصله اولین غلاف از سطح زمین (**2۰/۲۷۲) همبستگی 
مثبت و معنی‌دار دارد. اما با روز تا گلدهی (*۰/۲۹۰-< روز 
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افزایش تعداد غلاف و تعداد غلاف دوبذری در بوته. شمار بذر 

٩11720 ۶ 4, )1990(‏ اظهار داشتند ژنئوتیپ‌های با 
ظرفیت عملکرد بالا توانایی تولید شمار غلاف در بوته و دانه در 
بوتف بیشتری در شرایط مطلوب دارند. سایر محققان نیز وجود 
همبستگی معنی‌دار بین عملکرد دانه و صفات فوق را گزارش 
کرده‌اند (2012 یکلقل۸ ع درک :2012 .اه ۶1 نلض. 
همچنین عملکرد دانه در بوته با صفات وزن غلاف کامل در بوته 
و تعداد دانه در بوته (2017 ,.]ه 6 622601812) و شمار غلاف 
در بوته» شمار شاخه های اصلی و9 فرعی. شمار دانه در بوته و9 
ارتفاع بوته (2017 ,اه ۶۶ تصحلد) همبستگی مثبت و 


۳ 


معنی‌دار نشان داده است. در این تحقیق وجود همبستگی 
مثبت و معنی‌دار بین عملکرد دانه با ارتفاع گیاه نشان می‌دهد 
که با افزايش ارتفاع. شمار دانه در بوته افزایش و در نتیجه 
عملکرد افزايش يافته است. وجود همبستگی مثبت و معنی‌دار 
بین این دو صفت پیش‌تر نیز گزارش شده اسست 
(2013 .اه ۶ 680۵2101172 بر اساس نتایج تحقیق حاضر 
همبستگی بین ارتفاع بوته و وزن ۰۰ ۱دانه منفی می‌باشد که 


نشان می‌دهد با افزايش تعداد دانه. وزن هر دانه کاهش یافته 
است. با توجه به این که درشت‌بودن دانة نخود. یکی از شرایط 
مهم بازارپسندی آن است. هر عاملی که باعث کاهش وزن دانه 
شود. از لحاظ تجاری و بازارپسندی جنبةّ منفی پیدا می‌کند. 
بنابراین در تحقیقات روی این گیاه علاوه بر صفات کمّی 
(افزايش عملکرد). باید به صفات کیفی مانند درشت‌بودن دانه و 
خوش‌پخت‌بودن نیز توجه ویژه داشت ( ,.41 1 521211 
7 اگرچه اندازه دانه و عملکرد اغلب همبستگی منبتی 
بایکدیگر دارند (1994 ,۸۵11202 6 ۸1182027 اما 
شواهدی در ارتباط با وجود همب‌ستگی منفی بین این دو 
صفت وجود دارد (1996 ,0706۳017)). در این تحقیق بین 
عملکرد دانه در بوته و وزن۱۰۰دانه همبستگی معنی‌داری 
مشاهده نشد. اما عملکرد ارتباط معنی‌داری با تعداد غلاف در 
بوته و تعداد غلاف دوبذری در بوته داشت. همچنین همبستگی 
معنی‌داری بین وزن ۱۰۰دانه و تعداد غلاف مشاهده گردید. 
بررسی‌ها نشان داده است که با افزايش تعداد غلاف و دانه در 
بوته» وزن (اندازه) دانه کاهش می‌یابد ( ,.۵1 ۶ 1020 
0 عدم وجود ارتباط معنی‌دار بین اندازه دانه و عملکرد 
پیش‌تر نیز به اثبات رسیده است ( :2017 .41 61 167۵261012 
3 ,۱۷۲۵1000۲ ی تصتامصمکل. 


جدول ۳- تجزبه واربانس صفات فنوتیپی ارزیابی شده در ۷۷ ژنوتیپ نخود در شرایط مزرعه 
عصمت)نجی ۱6010 م0صنا دمم امومع مه عامنصل 77 صز مات ماصزامصمدان ۵ دیمع ۸۱۷۵۲۷۸ :3 12016 


میانگین مربعات-5002۳65 1۷۲۵290 


فاصله اولین غلاف از تعداد غلاف ۳ ز تا بلو ۶ ۳-0 
ِ : ۲ ره وا ور یه روز تا پرشدن 2 کم روز تا ۵۰ درصد درجه آزادی منابع تغییر 
سطح زمین نابارور 99 ‌ ِ 7 فیزیولوژیک گلدهی 1 0 50۵۵ 
معط 0۶ )۲۱۵۱۵۳0 ۶ بحاص 0 ۵6 ِ 7 0 125 اا ۱ 
۰ 0 11750 5 اصدام/08 و و۳( 2 ۳ ۱ كِ سای 
2۱200 ۲ ۶۱0۳۷۵۵ 
200۳0 805 ۱۱۵ 
19-233 0432 2-2-4 "32-18 6004 13614 2 تکرار 116011681100 
+1637 5-05 +26 کود.21 6296 254 16 زنوتیپ 060013706 
3 283 0۳ 26291 10۳-90 2-37 1176 132 خطا ۳1۲0۲ 
۳/۳ 2,45 10114 10195 1257 234 (90) «منامتیه۷ ۵۶ اصمن/1ه00) 
ادامه جدول ۳ 
متصتاسم -3 12016 
میانگین مربعات- 50۷0۵۲66 1۷۲620 
سطح زير منحنی عملکرد دانه وزن۰۰ادانه تعداد غلاف دوبذری تعداد غلاف تک‌بذری ارتفاع بوته درجه آزادی و 
پیشرفت بیماری 9 100-62 ۱۲۵۹۵4 0۶ باصن 6ص 0۶ بحاص ۳( ق 1 
0 (۱ 7 اوات ۸ ۷۰۵ ۳06 5 5660 6120 
٩622۱134-1‏ ۱۱۱۳/۳۹ 835« 0186 13.39 9264 2 تکرار 16011621100 
131005 ۱۳ 33660 **160 28 **166.959 **5 10 0 ژنوتیپ 06001706 
1295.0 16-171 1۱۱55 018 1998 6۰-138 132 خطا ۳1۲0۲ 
133387 2-124 9.386 1928 20-12 12103 (6) جمنامتیه۷ ۵۶ اصمن/1ه00) 


#و :3 نبه ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال یک درصد و پنج درصد 


۱۷۵ 


۷ ,16۷۵1 «اتازطاهطام0۳ 0.01 280 0.05 عظ) 26 اصهعنصع۹1 :* 8ووه ۶ 
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جدول ۴- مقایسه میانگین صفات فنوتیپی در ۷۷ ژنوتیپ نخود در شرایط مزرعه 
کصمن)ا تنم ۱610 م0ص مم‌مرلنجل ۵ دمم جامصهع 77 ۱ عانها »زامصعمدان ۵ عمج ان مرموز‌نومر‌جصمن :4 12016 


۰ ژنوتیپ برتر با ارزش پایین 


3 
۵ ۱68 )۱۷۱ 66۵۵60۵ 10 
(75)119-(22)119-(77)119-(38)119-(29)118.67- 
15۹396 (15)118.67(200118.67-(280116:67-(116.67) 41 
(9)0116.67 
ون 2 ۰ (72)155(40155-(73)155-(74)155-(۶7)155(75)155- 
۱ (770155-(78)155-(79)155-(80)155 
1 7900-(7460-(2060-(78630-(25)30-(30028:67- 
۱ (55)28.67(48)28.67-(14)28.67-(71026 
رد (35)658-(33(45)57.33. 37)657-(54)57-(25)55.33- 
۱ (13)53-(55)52.67-(60)51:67-(33)48.67-(29)46.33 
(58)19.33-(35)19-(19) 31-(44)17.67-(33. 36017 
۱۳ (61017-(33)16.33-(60)016-(38)116-(29015 
تم -(29022.67-(32)35-(41:-28)34-(71017:67-(33)033:67 
1 (13)20.67-(55)14.81-(37)33.39-(34)29.67-(27)25.33 
ز -(66029-(52031:33-(35)031.33-(77)31-(41)30:67 
(39)26-(45)30.33-(40)30-(61)30-(33. 55029 
0 -(23)12.67-(75)20.67-(14)20-(80)19.67-(63)19.33 
(71012-(18)11-(24)18.67-(27)17.67-(19)1633 
تا -(6700:67-(18)0.67-(720:67(3)0.67-(0:67) 71 
۱ (2700.67-(9)0:67-(53)0.67-(25)0:67-(80)0.67 
«سوووی ‏ -(6307-(14013.67-(16)13:67-(33)12-(27)8:67(24)10 
۱ (23)8.67-(7108:67-(1908-(33. 1807 
#جورد رح -(3200:67 -(5501.33-(71)1.33-(28)1-(59)1-(29)1-(30)1 
۱ (2700-(7400-(23)0:67 
-(48)1525.9-(16)1503:7-(41)1477.8-(74)1459.3 
2013 -(80)1451.9-(68)1381.5-(5. 23)1381-(5. 44)1381 


6)1329:6(-72)1381.5( 


**: معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد را نشان می‌دهد. 


اعداد بیرون پرانتزه شماره ژنوتیپ و اعداد داخل پرانتز: مقدار میانگین می‌باشد. 
۰ 36 ۳0۷و ومفعطامم‌تهم فص مد مته قتمجامصننه فصع باه ممچامصمع فطا مته فعفمطامه‌نهم مفطا ۵۶ آنام ومیل 


۰ ژنوتیپ برتر با ارزش بالا 
۵۵ ۱۵۲۵ ۱۷۵۵۵ 66۵۵6۵۵ 10 


-26)127 .33(-33)128:67(-710129(-7270131.33( 
-55)126.33(-3 1)127 .33(-30)127.33(-32)127.33( 
48)126.33(-14)126.33( 


-31)159:67(-33)159:67(-49)159.67(-270162( 
-71)157 .33(44)157 .33(-34)157 .33(-30)157.33( 
35)157.33(420157.33( 


-2006.33(41)38.33(9)38.33(-29038.33(28)40.33( 
8)36(-22)36(-77)6(-38)36(-15)36.33( 


-69)72:66(-36074(-15)74-.33(-7)74.33(20)76(-73078( 
30)70:33(-2)71:66(-1007 1.66417 1.60 


24041 :33(-17 )42(-73)44(-10)44.33(-77)34(- 
4107 1:66(-74)036:67(-23)40(-18)32(-2)32.67( 


70)111.33(-3)117.04(-76)118.67(-69)90.33(- 
20)94:33(-7)103.29(-10)86.37(-9)87(-43)87.59(- 
67)89.75( 

21)40(-1 8)40(-20)40.67(-75)44.33(-68)39.33(- 
13)39.67(-7)39.67(-6639(-5 1 )39(-43)39.33( 
42)53.33(-45 )53.67(-52)60(-11)45.33(-39)46.33(- 
39)46.33(-31)51.33(-50)42.33(-44)43.67(-34)44(- 
7)45.33( 


41)5(-45 )5.66(-35)6(-11)6.33(-56)3.67(-30)3.67(- 
61) -44)4.67(-60)3.67(-16)3.67( 


4505 .67(-3 1 )39(-52)39:33(-29)640(-34)30.67(- 
42)33:67(44)35(-2)29.33(-51)30.33(-236)30.67( 


5001(-11)012(-39)12(-7)12.33(-20)09.33(-909.67(- 
52)10.33(-5)10.33(-868.67(-1708( 


13)3966:7(290988:9(-27 4044 :4(-55)3500(- 
31)3616.7(-25)3681 :5(-64)3255:6(-60)3333.3(- 
34)3340.7(-54)3177.8( 
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نتایج حاصل از تحلیل ضرایب همبستگی (جدول ۵) نشان 
داد که بیماری با صفت عملکرد دانه همبستگی منفی و 
برق‌زدگی بخش عمده‌ای از گیاه نخود ر از بین می‌برد و موجب 
مرگ گیاه می‌شود (2013 ,.] 6 161۳00710), بنابراین کاهش 
میزان عملکرد دانه و وزن ۱۰۰دانه بر اثر بیماری توجیه می‌شود. 


ژنوتیپ‌های ۰۳۴ ۰۲۹ ۱۳ و ۲۷ که جزو ۱۰ ژنوتیسپ برتر 


۱۷۶ 


حساس به بیماری بودند. عملکرد دانه کمی داشتند. همچنین 
ژنوتیپ شماره ۴۳ که جزو ۱۰ ژنوتیپ برتر از نظر عملکرد دانه 
بود. از نظر واکنش به بیماری مقاوم بود. 

(2013) ,اه 2 161۳00710 دریافتند که بیماری برق‌زدگی 
باعث کاهش معنی‌دار عملکرد دانه شده و9 عشنا ژنوتیپ‌هایی 
که مقاومت بیشتری به بیماری نشان دادند. عملکرد دانه 
بیشتری نیز داشتند. همچنین تعداد غلاف در بوته همبستگی 
منفی و معنی‌داری با وزن ۱۰۰دانه نشان داد. 
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جدول ۵- ضرایب همبستکی ساده بین صفات فنوتیپی ۷۷ ژنو تیپ نخود 
0۵ نع 77ص م6تها مزا مدا م6۲ کاصمت‌تلهی صمتاهاه دی عامرصصنگ .5 مااه 1 


6 7 [ 9 10 11 ۰ 2 
1 

00 317** 1 

02723۹ 0103 1 

0.009 0.054 ۰ .-.0۴ 1 

-0249* 0.088 ۰. -0.415** ۰. 1 

1 18- **04- 0119 29.- ؟63- 

-0.336** ۰. .-0.277* .-.91#* ۰ ۰.۴ 0.4175**  -0.066 1 


؟: معنی‌داری در سطح پنج درصد. **: معنی‌داری در سطح یک درصد 


4 3 2 1 صفت]1۵1] 
1 1 
1 00316 2 
1 318*۴ 0 *0)0(2957 3 
1 0067 0159 0439 4 
201- 03- 39.- 0.032- 5 
047235 0043 ...۰ *0.281- ؟0.- 6 
1*۴.- 8.- 8 **0.375-. .۰ **0.391- 7 
**0325 0409۹۶ 00135 44- 02263 8 
9- 195- 0.010- 0038 6- 9 
#*1#.- 6 ۳0۳۵ 0050 0.28- 10 
0.030- 003 0024 019.- 0034 11 
**025- 0.08- 0097 0.023- 004 12 


۱: تعداد غلاف در بوته. ۲: غلاف نابارور در بوته. ۳: تعداد غلاف تک‌بذری در بوته. ۴: تعداد غلاف دوبذری در بوته» ۵: ارتفاع بوته» ۶: فاصله اولین غلاف از سطح زمین. ۷: وزن ۰ ۱۰دانه. ۸: عملکرد دانه. 

٩‏ روز تا ۵۰درصد گلدهی. ۱۰: روز تا رسیدگی فیزیولوژیک. ۱۱: دوره پرشدن دانه. ۱۳: سطح زیر منحنی گسترش بیماری 
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جنه :11 ,تحص آمعزعمامزد ردام ما درون 10۰ رعمته110۳7 5050 ما قرجن :9 بقامزر صنعین :8 باطعته/ صنجرن-100 :7 ,نامع حصمتظ ۵0 او 


نها فان ایازم خانههای آلوده ی هت وک : 
فرورفته. نامرتب. فاسد و کوچک‌تر می‌شوند و در نتیجه کیفیت 
دانه کاهش می‌یابد (2010 ,.۵1 6 020۱160-1۳0۱00070. 
می‌توان نتیجه گرفت که بیماری برق‌زدگی عملکرد دانه را از 
طریق کاهش اندازه دانه پایین می‌آورد. (1990) ,۵1 6۶ طعمنک 
نیز اظهار داشتند که با افزايش تعداد غلاف در بوته, 
وزن ۰۰ ادانه کم می‌شود. 

محل قرارگیری کنیدی‌های قارچ عامل بیماری داخل 
پیکنیدهایی است که روی زخم‌ها قرار دارند. این کنیدی‌ها در 
شرایط مرطوب از داخل پیکنید به بیرون تراوش پیدا می‌کنند و 
بر اثر 12105۳0125 از روی برگجه‌ها و ساقه‌های آلوده این 
کنیدی‌ها حمل شده و به گیاهان و برگ‌های اطراف می‌افتند و 
به این صورت اسیورها از گیاه الوده به گیاه سالم منتقل 
می‌شود (2010 ,.41 6۶ 201060-13۴0000270). طبیعتاً هرچه 
ارتفاع بوته و سطح اولین غلاف از زمین کمتر باشد. میزان 
اسپورهایی که بر اثر ۲210501250 روی گیاه می‌افتد بیشتر 
خواهد بود و در معرض آلودگی بیشتری قرار خواهند گرفت. 
درنتیجه میزان حساسیت گیاهان دارای ارتفاع کمتر به بیماری 
برق‌زدگیء بیشتر خواهد بود. وجود رابطه منفی و معنی‌دار 
(**۰/۴--<) بین ۸/1۳ و ارتفاع بوته در مطالعات دیگر 
اثبات شده است (2016 ,1610700). در این پژوهش نیز رابطه 
سطح زیر منحنی گسترش بیماری و میزان نهایی بیماری با 
صفات ارتفاع بوته و فاصله اولین غلاف از سطح زمین در سطح 


۱۷۷ 


1111102 ۵6100, 2: 0 


یک درصد منفی و معنی‌دار شد. ژنوتیپ‌های ۲۹ ۶۰ ۰.۱۳ ۵۴ 
و ۵۵ که جزو ۱۰ ژنوتیپ برتر از لحاظ حساسیت به بیماری 
بودند. کمترین ارتفاع بوته را در بین سایر ژنوتیپ‌ها داشتند. 
ژنوتیپ‌های شماره ۳۵ و ۰۳۶ ۲۹ و ۶۰ که نسبت به بیماری 
فا رتنس ال مق قاس ای نیع سین 
جزو ژنوتیپ‌های با ارزش کمتر بودند. ژنوتیپ‌های ۲۳ و ۷۴ 
جزو ژنوتیپ‌های با درجه بیماری کم از لحاظ صفت فاصله 
اولین غلاف از سطح زمین جزو ژنوتیب‌های با ارزش بالا بودند. 
یکی از خساراتی که بیماری برق‌زدگی به گیاه وارد 
می‌کند. آسیب به نواحی فتوسنتزی (برگچه‌ها) و به دنبال آن 
کاهش سطح فتوسنتز گیاه می‌باشد ( 6 0۱62-۳0۱6۵70[ 
0 ,.]0). با بانب امن سطح فتوسنتز, گیاه دیرتر به مرحله 
گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک خواهد رسید. در وافع افزایش 
بیماری باعث طولانی‌ترشدن دوره روز تا ۵۰درصد گلدهی و روز 
تا رسیدگی فیزیولوژیک خواهد شد. در این پژوهش رابطة 
مثبت و معنی‌داری بین سطح زیر منحنی گسترش بیماری با 
صفات روز تارسیدگی فیزیولوژیک (۳۰/۰۱) و روز تا 
۰ ۸درصد گلدهی (۳۰/۰۵) مشاهده شد. ژنوتیپ‌های ۲۵ و 
۴ که جزو ۱۰ ژنوتیپ برتر از نظر صفت روز تا رسیدگی 
فیزیولوژیک بودند. در گروه ژنوتیپ‌های حساس به بیماری قرار 
داشتند. در مقابل ژنوتیپ‌های ۰۷۴ ۷۲ و ۸۰ که میزان بیماری 


آن‌ها در بین ژنوتیپ‌های دیگر کمتر بود» طول دوره رسیدگی 
فیزیولوژیک کمتری نیز داشتند. ژنوتیپ‌های شماره ۲۷ و ۲۱ 
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که میزان بیماری زیادی را از خود نشان دادند» طول دوره روز 
تا ۵۰درصد گلدهی و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک بیشتری نیز 
داشتند. ژنوتیپ ۴۱ جزو ۱۰ ژنوتیپ با مقاومت بالا به بیماری» 
دارای میانگین روز تا ۵۰درصد گلدهی بالایی بود و برای 
ژنوتیپ ۵۵ که جزو ۱۰ ژنوتیپ حساس به بیماری بود. این 
صفت میزان کمتری داشت. وجود رابطه منفی و معنی‌دار بین 
روز تا گلدهی و مقاومت به بیماری توسط 6 ۸۲۵0۵0650 
(2010) ,اه و (2016) ,۸ ۶ 1202 گزارش شده است. 


تحلیل رگرسیون و تجزیه علیت 

نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون گام‌به‌گام در جدول ۶ 
نشان داده شده است. صفت عملکرد دانه به‌عنوان متغیر وابسته 
و صفات ار تفاع بوته. تعداد غلاف دوبذری در هر بوته و سطح 
زير منحنی گسترش بیماری متغیرهای مستقل در نظر گرفته 
از تغییرات عملکرد را توجیه کرد. بعد از آن صفت تعداد غلاف 
دو بذری در هر بوته (۲۷درصد) و بیماری (۴۲۲درصد) از 
تغییرات عملکرد را توجیه کردند. 


جدول ۶- تجزیه رگرسیون گام به گام برای عملکرد دانه به عنوان متغیر وابسته در ۷۷ ژنوتیپ نخود 
م00 همم 77 1 ۲۷۵۵۱۵ )وع0جهجع0 معط عه 0ام۱ز صتع ۵ ممنععع۲6۵ 6۵۵۲۷1۵۵ 6۰ 12016 


خطای استاندارد 
۲۲ ۲0 2002) 5 


پا رامتر 
۳2۵۹۵۵۵۵ (۲) 


28-53 0364 
2115 0042 
1۱۰ ۹3 0003 


پر ان تساه شیک ها شوت مک 8 زب 
به‌عنوان متغیر وابسته و صفات ارتفاع بوته. تعداد غلاف دوبذری 
در هر بوته و بیماری به‌عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفته 
شدند. مطابق با جدول ۷ بیشترین اثر مستقیم بر عملکرد دنه 
را صفت ارتفاع بوته (۰/۳۵۷) داشت. بعد از آن صفت تعداد 
فااق فیدر دیشر رات (۳۳۶/ )شوه و سای ۲۳۷ 
کمترین اثر مستقیم را بر عملکرد دانه داشت. اثر غیرمستقیم 
ارتفاع بوته از طریق بیماری به میزان ۰/۱۰۱ و مثبت. و برای 
صفت تعداد غلاف دوبذری در هر بوته. ۰/۰۶۷ بود. اثر 
غیرمستقیم تعداد غلاف دوبذری در هر بوته از طریق ارتفاع 
بوته ۰/۰۷۱ و از طریق بیماری ۰/۰۰۲ بود. اثر غیرمستقیم 
بیماری از طریق ارتفاع بوته ۰/۱۵۱ و منفی و از طریق تعداد 


نله «مزووع162 25 
ارتفاع بوة 
0276 1285 رش بو 
عمط )مها 
032 2352 1 


05 660 7۷۵ 0۴ ۲عحاصصیال 
سطح زیر منحنی گسترش بیماری 
0۵ 


-0.08 0۳ ۹17 


غلاف دوبذری در هر بوته ۰/۰۰۲- بود. صفت ارتفاع بوته با 
خافکن «میسنگی میا شا عرا کرو آرمسفی سف ۳ 
نشان‌دهنده ارتباط قوی بین این دو متغیر بوده و انتخاب 
مستقیم از راه این صفت می‌تواند سودمند باشد که با نتایج 
(2017) ,اه ۶۶ تصطللة5 مطابقت دارد. 


تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌ها بر اساس صفات زراعی 

برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس صفات زراعی از 
خوشه‌بندی به روش ۷۷270 استفاده شد که ژنوتیپ‌ها در دو 
گروه تقسیم‌بندی می‌شوند (شکل ۲). جدول ۸. گروه‌بندی 
ژنو تیپ‌ها ۳ بر اساس صفات زراعی نشان می‌دهد. 


جدول ۷- تجزبه ضرایب همبستگی به اثرهای مستقیم و غیرمستقیم برای عملکرد دانه در ۷۷ ژنوتیپ نخود 
مزامص0و مص 77 رد ۱۱۵۱۵0 ۲۵۲ ماه ۱0۱۵۵ 0ج )ععال ما فلوزافصه ۳2 :7 12016 


ات ۱۱۱۵۱۱۱۹۵۹۱۵۱ 


_ ۳ 0 ۱( 06 ۵۵ ۷۵ 0 مصاصی۲)صعز6ظ را توا ول 
1 سطح زير منحنی گسترش بیماری تعداد غلاف دوبذری در بوته . ارتفاع بوته "2 ۱ 
ارتفاع بوت 
*«ورون 0101 0061 0357 رخ بو 
اطعتعط )م۳۲۱2 
*وود0 0002 0071 موی . تعدله غلایدوبذری در بوته 
۱۱۰۱۱۱۱۱۱۰۵۹ 
** 039 ۰ 0002 0151 رورم سطح زیر منحنی گسترش بیماری 


**: معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
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8 
الا ۲ 
5 
3 
۳ 
۳۲ 


۵ ۱۸ ۱ ۱ نیا 
مه لا ۵ 0 بت له 1 


8 
0 ۷ زرا 


نبا 0 
یا زرا لیا ۳ 
ب ۲ ۳ ۵ 90 ۵ 6 


شکل ۲- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای ۷۷ ژنوتیپ نخود بر اساس صفات زراعی 
۵ ود مممامصهع 0۲۰77 6۲۵00 علووامصه عاعصل معط من انعم صصهره۱(۵۵00 2۰ ۲۱۵۰ 
عانقت 22۳0۱02 


۱۷۹ 
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جدول ۸- میانگین گروه‌ها و انحراف از میانگین کل برای صفات فنوتیپی ارزیابی شده در ۷۷ ژنوتیپ نخود 
رامع همم 77 ۱ عانهه مز۵امصعمصاص تدم همه ان صمتاها06 290 صتقمجظ متام :8 12016 


گروه ۲ 2 6۲0۷0۲ 


۰ انحراف از میانگین میانگین انحراف از میانگین 
۱3۸ ۱/۹3۹ ۱۵۰ 

-4 ۳/۳ -164 32106 
-8 29* -3 137 
-37 2339* 2.48 2142 
027 29 1.78 468 
099 582۲ 61 6481 
433 225۲ 45 27 
033 3315 219 2529 
323 3286۰5 244 63 
-023 12۹4 137 123.03 
-3 ۱۳ 206 1334 
-7 223 046 32244 


با توجه به مقایسات میانگین و انحراف معیار برای هر 
کلامتشوه گروه تیک فظر ضفات تفع پوت فاصله وین علاف 
از زمین» تعداد غلاف دوبذری» عملکرد و وزن ۱۰۰دانه نسبت به 
گروه دوء برتری داشت. گروه دوم نیز از نظر صفات تعداد لاف 
در بوته» تعداد غلاف نابارور در بوته. تعداد غلاف تکبذری در 
بوته. روز تا رسیدگی فیزیولوژیک. روز تا ۵۰درصد گلدهی و 
طول دوره پرشدن دانه بر گروه اول برتری داشت. بنابراین 
ژنوتیپ‌های گروه دوم به عنوان ژنوتیپ های زودرس معرفی 
می‌شوند. برای دو گروه. میزان آماره 11206 ۳1125 
(۰/۵۶۸۳. آماره 1200002 ۷۷۱118 "۰/۴۲۵۳ آماره 
۵ عصناآما۲۱0 ("۱۱۲۹۸۳) و آماره ‏ )17865 ۹05 
۷ (۱/۲۹۸۳) محاسبه شد. طبق این نتایج. زنوتیپ‌های 
گروه اول از نظر صفات مرتبط با عملکرد دانه. به علت داشتن 
ارزش بیشتر جهت کاربرد در برنامه‌های اصلاحی توصیه 
می‌شوند. همچنین با توجه به اهمیت عملکرد دانه و زودرسی 
که از اهداف مهم اصلاحی نخود می باشد ( ,.۵1 ۶ 1567261818 
7 می‌توان از تلاقی ژنوتیپ‌های موجود در این دو گروه 
برای تولید ژنوتیپ‌ها با عملکرد بالا و زودرس استفاده کرد. 


۱۸۰ 


گروه ۱ 1 67000 


3 ی 
ات کانه1 
۱/3 
وود تعداد غلاف در بوته 
اصدام تهج ۳۵۵0 
6 تعداد غلاف نابارور 
: 5 ۱۵1۵۲0116 ۵۶ هحیال 
ی تعداد غلاف تک‌پذری 
5 660 م1عصله ۶ مایا 
495۰ تعداد غلاف دوبذری 
5 660 770 0۲ تهحاصصیال 
558 رت بوته 
عمط )م۲۱ 
227 فاصله اولین غلاف از سطح (مجن 
نامع حصم 000 )وت مطا ۵۶ )اطع زم۲۱ 
زر داز 
202۰ و 
اطعه۷ 100-0212 
عملکرد داذ 
604۰ ی 
0 0721 
1228۲ میانگین روز تا ۰ درصد گلدهی 
تصنته 1100 5060 ما 12215[ 
تام لهءتعماملوودام م6 1221/5 
درو ود دوره پرشدن دانه 


0 م1111 منحتت 


تجزیه خوشه‌ای زنوتیپ‌ها بر اساس سطح زبر منحنی گسترش 
بیماری برق‌زدگی 

تجزیه خوشه‌ای داده‌ها به روش ۱۷۵۲0 انجام گرفت و برش 
دندروگرام» ژنوتیپ‌ها را به سه گروه تقسیم کرد (شکل ۲. جدول» 
گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها را بر اساس سطح زبر منحنی گسترش بیماری 
برق‌زدگی نمايش می‌دهد. گروه یک به‌عنوان گروه متحمل (شامل 
۷ زنوتیپ» گروه دوم حساس (شامل ۱۵ زنوتیپ) و گروه سوم 
(شامل ۲۵ ژنوتیپ» نسبت به برق‌زدگی مقاوم بودند. همچنین 
ژنوتیپ‌های گروه دوم دارای عملکرد پایین‌تری نسبت به گروه یک و 
سه بودند. ولی گروه یک که واکنش متحمل داشت. عملکرد بالاتری 
را دارا بودند. از نظر وزن ۰۰ ۱دانه گروه سوم دارای بالاترین میزان 
میانگین و گروه دوم کمترین میزان را دارا بود. در این گروه‌بندی, 
ژنوتیپ ۱۳ (بیونیج. حساس) جزو گروه حساس, زنوتیپ ۴۵ (عادل, 
مقاوم) جزو گروه مقاوم. ژنوتیپ ۶۶ (آزاده متحمل) جزو گروه مقاوم 
و ژنوتیپ ۲۹ (سارال, متحمل) جزو گروه حساس قرار گرفتند. در 
مطالعه (2017) ,۵1 ۵۶ 5 #نوتیپ‌ها بر اساس بیماری در سه 
سطح مقاوم متحمل و حساس به بیماری گروه بندی شدند؛ در این 
تقسیم‌بندی تعداد ۱۱ زنوتیپ در گروه مقاوم چهار ژنوتیپ متحمل 
و ۲۰ ژنوتیپ در گروه حساس به بیماری قرار گرفتند. ۱۱ ژنوتیپی 
که مقاومت خوبی نسبت به بیماری از خود نشان دادند. در مزرعه 
نیز عملکرد متوسط به بالا داشتند. 
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لِ 
و 


۵ ۵ با ان 


با بي «ا 
۵ ۵ 6 ۸۵ 


الا ۱ په بر ۷ 
بر ٩‏ ۵ س ۵ 


د بیا ظا ها با :0 
۵ را ۵ لد پچ تشد ۵ ۸ 


نبا 


را با بر ۱ ۱ ۳ 
و( 


۵ ی دا د ۵ ی د لد هه ۵ با بان 8 لد ۱ 
۵( ناد هه لا ها هام هم هه ها ۵ 0 5۵ 


ظ 
۳ 


شکل ۳- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای ۷۷ ژنوتیپ نخود بر اساس بر اساس سطح زیر منحنی گسترش بیماری برق‌زدگی نخود 
من ۵۲ ۸۱۱۳ ۵ عوقو مممامصهمع 0۲۲77 00ظ)محظ ولووامصه ول مص) مت ام هه۱(۵۵۸۵/۵۳0۵ .3 بوز۲] 
نا )600۲و 


۱۸۱ 
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جدول -٩‏ واکنش ۷۷ ژنوتیپ نخود بر اساس تجزیه خوشه‌ای برای سطح زبر منحنی گسترش بیماری برق‌زدگی 
راومه ماعل من 0معوه )فتاه م6 همع مه عممامصهمع هعمعامنصل 0۴۰77 ۳۵۵00 9۰ 12016 


شماره ژنوتیپ 6۲طاصبظ 6۵000۲0۵ 


گروه 6۲000 
گروه اول (متحمل) 


3809 -15-4-58-5-7-75-77-14-26-67-21-71-11-62-3-20-79-53-2-76-37-56-70-73-10-57-1-63-47-52-69-36-39-50-5 


اججعهاه) 1 مامت 
گروه دوم (حساس) 


29-13-54-8-61-33-59-55-49-35-64-31-60-27-4 


رماطاتام6056۵) 2 مامت 


گروه سوم (مقاوم) 


42-80-74-40-48-30-24-16-17-45-78-43-66-22-19-51-6-18-44-32-23-28-72-41-8 


در مطالعات متعددی که جهت غربال گری ژرم‌پلاسم نخود 
برای مقاومت به برق‌زدگی انجام شده است. فراوانی ژئوتیپ‌های 
مقاوم. متفاوت و اغلب کم بوده است. ,4 6 تهلنطا001 
(2006) در بررسی واکنش ۴۲۰ توده بومی و ٩۷‏ لاین و رقم 
خارجی در برابر عامل برق زدگی در گلخانه و مزرعه نشان 
دادند که در مرحله غلافدهی و گلدهی. نمونه‌های مقاوم و 
حسانن با دقت پیشتری قابل کمایة می‌باشتد: مطالفه واکنشن 
۰ لاین الیت نخود به بیماری در مرحله گیاهچه‌ای نشان داد 
کف تابن داناکت عقازیت کستا الاو بایدار یت به تیسارق 
می‌باشند (2011 ,.اه 61 ۳۵006). در کنیا در بین ۳۶ ژنوتیپ 
نخود ارزیابی‌شده. تنها ۱۲ نمونه مقاوم به بیماری بودند 
(2013 ,اه ۵1 ماسحتکل. (2016) ,اه ۵7 ۸٩11‏ به منظور 
ارزیابی واکنش ژنوتیپ‌های نخود نسبت به برق‌زدگی در خزانه 
بین‌المللی. لاین‌های ارسالی از ایکاردا را در استان ایلام و استان 
گلستان (گنبدکاووس) مورد بررسی قرار دادند که از ۳۸ لاین 
مورد بررسی, در استان ایلام» ۱۲ لاین مقاوم. ۲۰ لاین نیمه 
مقاوم و در گلستان. تمامی لاین‌ها مقاومت نشان دادند. 

(2011) ,اه 6۶ لعطهله؟ با بررسی ۳۵ زنوتیپ نخود 
کایلی قوا منت که ی یبای بم 4 کت فتاه رای 
۱زنوتیپ)». گروه متحمل (۴ ژنوتیپ) و گروه حساس 
(۲۰زنوتیپ) قرار گرفتند. این نتایج موید تنوع کم مقاومت در 


منابع 


(معصهادتوم>1 )3 مامت 


بین نمونه‌های نخود است (2013 ,.۸1 01 ۸۳۵). مطالعات 
نشان داده است که اساس ژنتیکی مقاومت به این بیماری در 
نخود کمی بوده و میزان مقاومت در نمونه‌های نخود جزثشی 
می‌باشد (2012 .41 21 ۳6۷6۵۲). همچنین روش و شرایط 
غربال گری ژنوتیپ‌های نخود و قدرت تجاوزگری پاتوتیپ مورد 
استفاده و همچنین اقلیم مناطق مورد بررسی, در مطالعات 
مختلف متفاوت بوده است و غربال‌گری نخود به دلیل 
تیوه برق آ ترایط فعیمی متمر اه کی تفای ی گرواه 
(2017 ,.61 61 21261 ۷). 

در این تحقیق که در شرایط دیم مزرعه و در اقلیم گنبد 
کاووس و با استفاده از آلودگی طبیعی به صورت پخش بقایای 
گیاهی آلوده در سطح مزرعه انجام شد. نتایج نشان داد که 
آلودگی اولیه به میزان کافی در سطح پلات‌های آزمایشی رخ 
داد و در ارزیابی مقاومت. در نهایت ۲۵ ژنوتیپ با سطوحی از 
مقاومت به بیماری معرفی شدند. این گروه عملکرد قابل‌قبولی 
نسبت به گروه حساس داشتند. همچنین در بررسی همبستگی 
مشخص شد که همبستگی منفی و معنی‌داری بین میزان 
بیماری و عملکرد گیاه وجود دارد. از اين ژنوتیپ‌ها می‌توان در 
برنامه‌های اصلاحی برای توسعه ارقام مقاوم نخود به بیماری و 
مدیریت این بیماری بهره برد. 


0 ۷۱۵۱0 660 216001 فعمامه‌تهطل ۵ ممتلهت اوه تم فلورلمميه ۳2 1994 .۱۷ ,ر02عالم۸ 220 ,.لز ,0116202 
121-۰ :2 0۵0۵۵۲۵85 5016868 ۵۵ .م0 509/1 )صم01]07 اه قهعمامله 

0 رفهآم‌صصمع معمامنط ۵ ممتاهتاه۲۷ :2013 ۶ رلفصطم هه .و بتطهگ میم مبصقطک ریگ رفظ 
440-۰ :(2302 وععصع61 )صع۱ظ 0صه امصصتصض ۵۶ اقصتتامل .ماما (فعوط) ۰۵۶۵ 606۵و 

۷۵۲۵۷۵ 10۲ متفه متامجعی .2012 ۳۲۰ متطقاظ مضه وب متطقاط .۲ بتلظ بالط محقطک با مصففطض رم بتاظ 
مج فمتهاه ۷ معخ 0 لصتم لقممتامصما ۰( اه 0066 06اه ۵۶ فاتهتا ۷۵ مامتان 
,51-7۰ :(6)01 50168665 1۷۲۵01621 

۲ 2 عصلن۱۷۵۵ .2010 ,۳۲۲,۱۷۲ رمنان910010: مه ر.لیط مالقا بت) م۷ .۲ بط0قاعاط بل مطدعصهصهظ 
حممتمنوون ۵ طا محصلا ممته م1۱ مه ممصهافلوم: فتاه ۵)ظ0معو2 1۵۲ ما01 20 )1صاقط طا«مع عم مصمع 
307-۰ :173 162 متا ۵1 066۳ هه 2عه00نطه مممب۲اعه 

تناها هدفه ما فعما0مععع 010262طه ۵۶ وومممرعم .2016 ,۷۲ رتاععتعطک 220 ریک رهتحطفصطفک رل رتله‌تطاوض 
طاه مفتوع۳ م) ,346 بصقتطع1 مصق! عمتام‌عام:ظ تصقاظ ان ففعتعومن 22۳ ,ممتامعامی افصمتامصعاصا مر 
۱۹ 


۱۸۳۲ 
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صمو مممامنن ۵۶ عطملدمعننو ,2011 ۷۲ بلهطا10 240 ریخ ,لمصطم یه محفحصصفط ری فد مش رتتفطاوظ .. 


5-۰ :(23)1 102۷مطاهو۵) ۲۳۲ ۵ لقصمل مم)فللهظ هه مه 0ممود )فصلفعه صفهام 

ص لصاح عصتماهتاه ۵ فتورلممه مصعفمصه ممتاح‌مجعت0 .2006 ۱۷۲۰۷۷۰ رتتقاظ مه بیط مومللهتامی بب0 مقععط) 
456-۰ :97)5(۰ ۲۱۵۲۵01۱0۷ ۵۶ ما0 با وزم وا کاهعکه:۳۳) صهه‌ها ممصصصرمع 

ومتامت۷2 220 فطملفومعع2 0۴ ۳۷۵۵۵/108 .2013 ۱ بلل‌مصصمصمطم]۱۷ 20 ویک بم2هطومط) ماو به22 فاعم 
5 ۳۱۵۱ ۶ه لفمتام! مفتصه! .عالمت لهمزع۵ا۹۱0 مدمه جوم ۵2860 رم ۵0 ۵ج ۵ع6۵منصن ۵0۲ 
211۷(۰صنا: حافتاع طظ ۷۷168 م۲۵81 18) .46-472 :(11)3 ۱۵96270۲ 

۵ 0۳ 21200011220108 ,2004 ,۱.0 هام۱ م20 ایآ ۲۵۵۷۵۲ ورگ ۵۷۵۵ .۷۷ مصفطل) 
فصمتقومععه هممامت ۵ طم201ع1صع10 قمع )طهتاها ماطهمعوه ۵۶ رهووه المنمهمعمطا2ن 1۵۲ واهتامه/01116 
59-۰ :33 ۲۵)۵۱۵2۷ ]ص۲۱2 ۲۵۳۱۵۱۰ ۲:۵۱۱۵/۱۵ 10 غصها918ع۲ 


مها مملفلمععج 0۲ طمهمتممر2 مه بممتامعا۵و ۱۷۵/۵۲-۵9515)60 .2007 .ل.(1 ملالم۱۷2 220 ری.ظ ملتقل01هن) . 


[۱0۱02162ظ :ظ 00607 [7۵م عطا ۶ فممتممممه 1 لهمنطممومانط۲ .بوصم اف مهس مط ظا ممتلعععه 
.337-۰ :(363)1491 50168065 


وه ۵۳ ماج(۵2 ب[]۵ .2016 .ظ بصع 127 20 ر.ثل.آ مطلاطم]22 ۷۷ نو م11128ظ یه و1601 بیکا باه . 


413-5۰ :59)6(۰ 06801886 ,62م1منده ما اطعتاه ما رطانمموه ما عصه)ولفع 200 ۲10۷0۷۵۲18۵ 


۶ اممصصمع‌مصههه مضه عصتانامعو .2010 بک ۷۵۷168 مضه ور بالفیع۷ یره متعللت بط همان صملاون1 . 


1-۰ صممتاهع1اطانظ انامه مهسمدمای فقو بقعمامتصل ما غطهتاه ۵) 56000 


۵ ۲۵۵۱۵ ۸6۵۵۱۵ 10 ۲۵۵۵0108 05۲ تقلا0] ما وعهصم .2013 ۳۲۰ ,۳۲0۲0 200 و.ل۰ ۲۰۷۷ 12۷۱۵۲ وب ۷ مامتا . 


29-۰ :(5)07 016806 امنانهتنه۸ ۵ امصتمژ .اتستاخطه اصقام 


کلصاصامک ما ۵۳ 6۵۵۲ 2عمامنطه صفتصو! مد ممتامتنه۷ 0۵۵۵6 :2011 یک به2تصصهطومط هه .۲ بلام۳۵2 . 


-555 :(1-27)04 همم( اممصصم۲ 0ص عصهاظ مه 0عع9 .عمزنهصهر مره مه متا متصم0تهع قم 0عق2ه (27۵ 
۰( ۱۱۱۱۵۲۷ حافناعصظ ط)زه صقلوع۳ 19) .579 


0۰ ,۱۷۲ ,قتهط9 20 رنه ,ص۲2 و ۲ مفتهطاو و۱۲۰۷ رهعصقک ونان ب00۳/02 ویو ملطه1۳۱0 ,۲.۸ بوتناهت) . 


6 10۲ عناوم جمن62وم ومرمی امطمتامص مه :هت4ض1 رطاوعله۳۶۵ همه رلهیامه۱۷ مم)م۵ ۳۲۵0 9660 )من 
۰ 1221 .1100109 5601-۸10 

۵ 02/6 عصتامهام مه وام۷ع۱ )صمبامیل اممع]ن0 ۵۶ فامع]۱ظ ,2004 ۰ظ رحصهلممطهممصصنه2۷مع مه ری رتصهلا00) 
اقصیته! تمه ممصطفه ص1 مه لته رب هه 06۵ 0010۵62 معط ۵۶ هرمن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 
0۰ :2 1665621017 00۵5 ۳۱۵۱0 0 

0۰ .۲ ,۲۱۵۸0 220 .۳۱.۷۲ صهعحظ ریگ رگق08ا۷۵ ,۲۱.۷ م2210 هل مطقطک بل ,921۳۵۲ و وکه۷۷ 92۲ و.۳.ظ مالطته [ 
۲ ۲۱۵۹۵/۱۷۴ ممه اطعا ۵)«ط00عوه مه صا رهب ممامطاهم قوب موم قمانمصه ره ط عصتمنوامصمی 
1369-8۰ :(42)02 #«صقهاظ لقمتم( مم)فل(۳2 .مم)ول۳۵۱ صا معممنده ۵۶ فصمعمطاهم 

۵ 1 ۱۵۱۵8۵۲۵ عطا ت۵۵ ۵۸۵۵ ۵۶۴ مملناطاتناوزا .1996 ۷ باه۷ 0۵0 20 و.ل .۷۷ ,6۲و۵1 
۰( ۱۱۱۵1۷ ولمم ۳16 صهتونعظ 1) .207 :(32)3664 مف2عو۳1 ۳۱۸۲ .ص1۴ 1 ۲۵۱2۶۵1 

۵ 1 ماهتا ممم۵0ه دمرتطفممتهام مه ممتاه۷2 عامهع) ,2003 .ویک بقمطله]۱۷ 20 وبط متطتامصف۴ 
,185-۰ :(5)03 5016866 0۳۵0 ۳۱۵۱0 ۵۶ افصیانز صهتصه! .عمتجم 0صقابول تملصها فمفصتاً رز ات0۳1 066) 
۲۱۳۵۲۷۰ حطروزاعصظ ۳1 صهتوعظ 1) 

۲) 0۳0101062۵ 18 ۷۱۵۱0 صتقتع ط۳10 وعمامه‌تقل مصصمو ۵ فهم00121٩۸۵‏ .2012 ۱۷۲,۹۰ علق۸ 220 .لا رک 
.267-۰ :(44)1 0)20۷ظ احصداه[ صقاعنلهط ۰( ۵۳2 

.0 .0.0 رالع 200 ).9 م۱006112 ,.ثا.ظ ,12۷16۲ و.ظ مقتلنال م۷ ملاع ,.ظظ ملق ,۸.۷۷.۰ مطعاک16ک 
٩‏ ۳۲۵۵۵۵08 ۵۵ ,2۵68۵022016) مه 1۵م2هه۵عمنطامع ما فمماهتممم آعاص۳۵ مومع ۵۴ تلود 
1000-0۰ 

پ.٩‏ متطلللا پیگ.۲. ۲.۷ ,02022720 وبا ملتاصهامع! رل بتتاعمزلا رفک به۱۷]۱۳۵ بیکا.ظ م10۳۵ بیکل.ظ ,ماتتامهن۴ 
0 ۲6۵۹15)2866 10۲ وعها0مصعع نصا ۵ ممتاهن ۱۷2 .2013 کل رقاتهطم۱۷]2 2۳00 ر.ظ رتتتمک .ظ م2101 
2 5۵۵۷۵ 0۶ وصهاطونط . بل قاطا معا هه «لعمععض) مطعتاها ها زطه0عوجر 
212-1۰ :(32)1 1۷۲۵016611۲21062 

0 ععمصماولوع اصقام )عمط 10 دامع (ما ۳۱2 06۵۲) قعممنطه ۵۶ طممله(۴۷۵ .2016 .2 110۲0۵ 
۰ ( )متام معمتندها مه تطاوزم موه باه همه 1 ۵۵ ع«00ع۸) تاه ٩600۲۵‏ 
۰ 106 ۱0۷۵۲۹۱۷۰ ماه رصم رونوعط 1 ,۷۲9( 

۸۶6061۱۲۵ 10 ۲6۹15]21066 0۴ ۲0۳۵۲16۵066 2013 ۷۲۰ و2هتاحض] 220 وی ب6020۳012ظ ویک بهتا۷]21۳00 .]۷ ,ت۵0 ] 
197-۰ :132 1660182ظ مها .عم10ووععع2 مصفهام‌صعع 0۳1016062 15 18 

٩0۷/1۴2 0‏ 0۴ ۲۲۲6۵۲5 .2010 ۴:۲۰ رمعصهتد هه ریک تمهت رب ماصاه‌تتها۲ ۷ بلتتعط م۷ بصظ 2صطمر] 
۵ ۵1۷215 هعممنه ۱۷۵ ۵۶ فاممممم‌جرمی ۷۱۵10 ۵۵0 ۲۵۵۶۵۱ ۸6001۲۵ «ظ موه )تاه ۵۶ ۵و و۵ 
293-۰ :126 ۲۵0۵0۱082۷ )۲۱2 ۵۶ لمصدامژ جهه‌مهعباظ بملونمه 1 1 مممتاتممی مامتان ۵ مها 
رن ۱۱ 
121-0 :98 مب6انهزرع107۹۱6-۸صع2 .صمتاج16101112 ممعهانط لجمصتمه 0صه ملاماصاصطروو ما ری اه 
اممم)هصعا1 بقعمامنصن ط فاصمممم‌صمی فقد مه ۷۱۵10 ۲۵۲ فلولممه صعلمگهمن و .1996 .و رتم0۵2 
9-0۰ :3 مام۹۱ ۱۲۵۳ ۲۱۵60۵۵6۵۵ 20 1662م1ظ) 


۱/۸۳ 


16۰ 


17۰ 


18۰ 
19۰ 


20 
21۰ 


22 


23 


24 


25: 


26 
27. 


رحمت‌پور و همکاران؛ بررسی روابط بین برخی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲. شمار!. سال۱۴۰۰. صفحه ۱۷۱-۱۸۶ 


فص مممتامحعاا موم صممموامصمع .0 . فلورزلقمه. امامراظ ,2013 نهر رععمطافک مضه ویک مطلهل ری 
۰( ۵۳۱۵10 0۵۵ 16۵6۵منطه ص1 عطعتاها هاوطه0عفه ما ممصهاولوعع 0۶ وعمنامو ماطهاه ۵۶ ص0ت2ع1069201 
561-7۰ :42 ۲۵۱0102۷ ]مها صهاوهامتاوتاخ 

0 انا ,00۳۷02 و.] مطقطک بیط ب292001721ظ وم لاک .9 بلطاه1۳۱۵ مب۱۷.ظ رتناهت م۷ بفتطتقطو بو ,ع0ع۳ 
۶ ۵۵و «عظ 0 ممناه0 1062 مجح فمنامتمطاهعا عصتمهعمو ۵۶ 12۸۵۷۵۱۵۵۵۵۵۵۲ 2011۰ ,1۳۲,۷۲ ,10010۷ 
.149-6۰ :40 ۲2001027 )قاط مفلوهاهافته بقعممتطه 0۶ وفعع1 اطعا 0001)۵عو۸ ۵ ۲۵۹1862606 

0 ,1۰۷۷۰ ,ع10028ظ مایا ب00۷۳۷2) .۲ رتناهت ب.ظ م2۷28ظ .6 ب016صفلک ویک ,10010 ریک ,ع۳20 
,01۵1082 0 ۲۵۷۱۵6 2۵ :(مس1 ۵۳۵0 06۵۲) قوممنطه ۵۶ اطعتاها. ماطه0عفه ,2005 بر بطعتاهت) 
.317-۰ :56 طمته6وم اتمه ۵۶ امصدهژ مهتله‌تاوناظ .اصمصمع م92 مفمعویل 20 رواکه‌لصهعمط22 

0ص [۳۱5]0۳162 ,2004 ...۲ رتم۱۷۲ مصه و.ل. ۷۷ وتععلقک بت لاه میگ مطافصلهه مسا ۳6۵۷6 
معط طا (عزرا7۵ ۱۵۱۱۱۵۱۱۵ :طممحطمعاع) زه۵۵۱ م۸۶۵0 0۲ سامتاه ممتاهاناج۵0 منهمات اناد رحتممصموهع 
291-۰ :13 ۱60۱02۷ تهانا۵ع۱۷]۵0۱ .وعاه) ۲۲۲۲60 عط) ۵۶ )۱۵۲۱۷۵9 ۲2611160 

0 .2017 ۲۰ م,لطع002:2[602) 20 بانط بتفطاطاظ بو بتتهطاصهطعبع۲ م۷ بفتححفطاط ب بقتصلهع2ع۴ 
رس 0۳۱۵1۱۵ 066۲) فعموامصمع نصا ۵۶ فاتهتا متمجمجمتعه مهو ومع ومتطفممتاهام مه الفه01۷۲ 
83-۰ :(801 ۴۵962100 فعوانظ ۵۶ لممیتول فصو فممتاتلممن ففماه کطمامیل لفصتصصع 24 ووعتافممه تملصتا 
۱۱۵۷۰ طروززعصرظ ۳1 صهتوعظ م1) 

۶ الوه۳۳ متاعصمع فطع ۵۶ ممتلهناه۲۷ .2017 ۳۰ ,تمصع مضه وبط متصتامصفک با بلهع۱۷]۵02 بم متصتاه 
تم ۷۱۵۱۵ 16062مندن 6۵ ۲۵۱2060 فاتقط اصهاتممصصا دمص فطل گم مصرمی مضه عطعتاها م)ظ00عفظ ۵ ممصه)918ع۲ 
طفتاوص ۳1 صفلونع۳ م) ,493-463 :(4802 مممملمو ۵0۵ ۳۱۵10 ۵ افصسمل مهتصه! .فممت‌توم ۲۵1۵/60 
٩50۳۵۰‏ 

۵ 0ه) و۲۵91 ۵ ممناه10020116 :2006 ۱ رتهععمافه۴ 0فقطه۳۵۱۱ 0ص2 ریکایم متتعطعوظ و.ظ بتهتتطام‌امطو 
29-۰ :19 «ع۱0۱0ظ ۵۶ اهصرتامل صهتصه صف جد مقمعونل )تاه مه موه ممتفیهه معمامطاهم )فصتفيه وعمزژ 
۱۱۵۲۷۰ طرفززعصظ ۳۸1 صهتوعظ م1) 

هام صعع ۷۷۵۲۱۵ 02 م1 ۲۵۵۲۵ ۸۶۵۵۵/۵۸۵ 0۴ ۲۵۵6۵5 51 10 1۵۹15]20606 .1993 ۷۲۰۷۰ ,۴۵00۷ 220 ر.ءظیک بطع10 
186-۰ :33 م901۵ 0۲۵۵ ب۵ض>0متط ۵۶ ممل0۲ع۵1۱ع 

ص ۷۱۵۱0 5۵60 ۳1 فتماممتقطه مصصمو ۵ فممتا۵50012ظ .1990 .وب بقتا0ط۱2 20 .یت بفعلرژهظ ,.ظنک مطعطل 
83-۰ :(49)01 162)«طامبظ .عممامعاا۵ع 010۵62 

۵ 0 9۵۲۵۵01 .2017 .۲۱ مطامه2لصمصصه2 200 ره مصهلمطوم]۷ تفو‌فاطاض ریگ ممع‌2فط رتاو بلمه1ه ۱۷ 
97 :(5)1 ۱۱۱6628659 مه فاوع۲ )صماظ اطعناها ما وط0هعوه ما معمامصمع اصفاوزوع۲ 0۶ مملامع61 10۲ فحصفهام همع 
۵۰ طاوزاعصط ۳1 صهلوزع۲ م) .109 

09604 و.ل یکلم2ظ ویو م20 وتایظ ,902106 من بلالا ویو م2 میکلیک م9201 بن) ,088 بیکلیک رامصطوته ۲۷ 
2 00۷1۱۵65 ۳۱۵1۱۵ 0۵۵) 001006۵ ۵۶ ععمممنا60و عصمص۵ع ۲۱۳۵2۲۲ .2013 1۰ رصه۱۷]۱11 20 ر.ظ رصح 12 ,.1.ظ 
240-۰ :(31)3 #عمامصطمع)۱0ظ مها ,اممصع0۲مرحصا هار0 عمتتا0وع۲ 

عم عم تاه ,1997 ۶ رصهل‌مطو۱۷۱۵ 20 وب لامک متفگ بیط باه تصم‌مفک ر.ظ ما۷0 
تعصتا فاتقت ۵۶ فلوباقصه هم مه ومصنعع: ممتاموتا و۳ بقلم فه ناه همممامته ظا فعتقتا متمطومتيه 
۵۰ طاوززعصط ۳1 صقزوزع۳ م1) .147-162 :2804 وممممزمو لمانهتنهخه ۵ لمصتامژ مهتمصه 00و 

۶ 15و مه طاجم صرح ممتهامم رتم۷2 06۵۵۵06 .2006 0 راعمتا ۷ 20 ,.طنظ ملقوتهاصظ .1۲.۵ بله۷06 
مج اههد ۵ اقمممل طفتاتا زر رم اه 068 معممطه ما فاصمهمم‌صرمن ‏ ۷1۵10 20 رل۷1۵1 
183-۰ :30 ۲0۲6۵۹۲۲۷ 


۱۸۳۴ 


ملک و.].ظ ملقتصهقعظ ریما مق۲۱000 .ییا متلاقک وکا مت20018عهظ و۷ وللتاوت ر.ظ,۱۷]۲ مقصتقطه ویک ,۲280 .28 
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40 


مع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6۵ 2622-6ع13) 171-186 0۰ و2021 و ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


07 ۷۱۵۱0 ۲0 ۲۵۱۵)60 ماه »ظ00وه 0و ۱0۵۵۱۷۵۵۵ 1۵۵6100805 
قمع 0۱۵0 ۸۵0۵۵0۲۵ 0۱۵0۵ (ن 0۵ 02۵ 2600۵۵ 02۳۵۱۵00۵۵۵ 
م0۵ 


۰ 16۳۵۱۲۵04 ی ,۲۲ دتتتهطصاده و.۲ وستهناه1 ولا راا00)حصطم 1 


وه امک 6۵۵۵20 بمتامن ۳۶۵0 0۵۵ گ۵ )ممصاندم۱۵ ررعمامصطمع)مدظ انمض ۵۶ )ممهنو ما02 :1 
حمم.اتقصع ۵ ۳2۵۲682827217 
۵٩0۱۲۵۵9, 0‏ آهتبه از مه هه ۵۶ لمح رممتام ۲۶00 0۲۵۵ 0۶ )حمصطانه 1۱۳۵۵ رت0وو۶۵]6ظ اصهاو1ه۸ .2 
۷ 1۵2۷09۶ 
40 ,۹۵50۱0۲۵۵9 مدا مه نموه ۵۶ امد بممتامن ۳۶۵0 وم 0۴ )ممصانه1۲۳60 ,۲۲۵]69501 ۸٩٩001216‏ .3 
من تمصع ۵ تیباهو عمط بتوه دنا فنام۲ مک 

۵90۱0۲۵۵٩ ۶‏ لمتند۲ لمح عاصمن) طمنمعوم؟ امتانامتتيه روععممزهد آمتبانمتاعم0۵۵-۲۱ ۵۶ )ممصاتدمعن1 رتعط‌نهعوم۴ .4 

مه تمصع ۵ 0مععتعط اه ماه 2نصمع) ممتقممدظ مه ممتاهم نا بجم‌تههفمگ آمتاتم‌تتهه رمعصا۳۳۵ صماوعاهت 


09 ۱۲۵۷6 10 :186661۷60 
0 ۱۷۱۵۲0۲ 4 :60۲60ععخظ 


10]: 026 6 


(۱9۱۹۵۵۵0 

0 ۲10 و1 منظ۱۱۳ برع فسامتاتتاناه فلا 10 م10 مومع مصصناعع۱ ماماتقه مه فد ره 6۵۲ 0101۵62 
ماه ۷۵۲۱۵ 9 ۵۶ مصصناعع1 1000 )صم)1۳900۲ ادمحطر 0عتط) فطع و1 مرج مهار پتقاعنل مه رفصتصهاز۷ رواهتمصتصط رصتعام۳م 
5 1۳00۵0112061 ۱05۲ عطا 0۶ 0۵ 15 رنهاض۵۵ ۸۶600۵ ۲« 620560 باطعتاه 7)۵ظ00عوه بقهم 0صه صهعها مرمع 
۶ ۱56 1۳6 .ص1۳2 عصنلناامص1 رلع۷۵ عمط ۵۶ مادم اومصه ما ممتامنلمتن لمح ممتاه تن وا ماتصطلاً کقطا معممنص ۵0 
فتاه مارطهمموه ۵ صمصه‌عممههه 0 وماهته تمصع مج 00۷6ع11ه اومصظر فص فد فصه لته اصهاولوعر 
15 )طهتاها )0و۸ )فصتهيه فصعهام‌صمع مممامت مد ممصهاولوع۲ ۵۶ ومم‌تناموع۲ متاعصمع مطا عصارتامع10 بمدمگعععط ]1 
6 هه ممتامع6۵۱۱ عم صا اتقهن متامجمع 0۲۵م6ط) ۳۱۲ قصصهعمنم ممتلععره مومع نوع0 1 کصه) تمرح ره 
م۱۵۱۵ عما لاد .عالطا متصصمممعع ماصملفعل ما عمسامصعع ۵۶ ممتامع۵1و ۶0۲ موم عط601ع:0 ظ1 0960 
لها 011600۷ مطا ص10 ما وتعلمم۲ه )فلفوج ۷۵۵۱0 مممتاتل‌جمم فعماد مفهموتل تملصا ف6تقا متصرمهمهه ممم۵۲۵ه 
۰ 0۲۵۵01۴08 عتقط) صا ماتقصماصا ممتا0ع۹۵1 ۵80۵۵8 عفتا 2120 


۵۵5 20 واهز۱۷]۵)۵۲ 

0ص 20/6 1۵12160 ۷۱۵۱0 عصمو ۵۶ متطمصمه۱ع۲ مط) هه رتطعتاه )رفظ 60 608ظ16)2وع۲ مص ووعقفع 6۵ تعق۵۲ 18 
2 هط جهن قه 20و۲۵ ر196286 )فتاه هاطهمعفض م۵ ممصه)فلوع: ۲۵120۷6 
عط ۵ فعمتاه‌نانع: مععطا اه جعنوع0 0۱۵۵1 مامامجصمن 200812۵60 2 1 ۸ثلکلص1 0 ۲۵۵۵۷۵0 قع۵ 2۵00 
۲ص عصارآممره 0 1800012060 ۷۸۵۲۵ فاصعاظ .2017 ها فتا۷0هکع0هصاه6۵) ۵ ممتاهاو اهوم اهانهتتعخض 
0 6۹19)20606 مه اتااطتامععواو 0۶ 062۲6۵ عظ1 ,عمهموععصصه مصنالهعو ماه فتیناع هعممنه0 1۳166060 962106160 
0 ۷۷۵۸ 00۳۷۵۶ 0۲0۵1۲685 01186266 ۱06۲ همه 20 ٩621‏ عصتاه: 19 عصلود 0عصتصعاعل مه مصتاً طمقع 0۶ 0186286 
۵ 00۵0۵۵ ۰ ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 ممتل تما ماتقع اهمتعمامطم,مصظر مه لهمتومامممطم میج ۷ 0ماقاتملهه 
0۰( 


کی وز(۱ 0صه وغاباععع 
فالتا له ۶0۶ معمجامصمع عممصصه مممعزعن0 اصممالصعلو ۵ ود معط ر۸۵ ۵۵۲۵۷ ۵۶ فافع عطا ما ععتلت0ععخر 
7 2۷0۵2۵6 20 ۳1 55 200 76 0۴ 0۵8۵00۷۵۵ حصفطا ممصج ما۷2 عاعصمع ۲۵۷6۵160 ظ۱7۳۵ (0.01 >م) 
۶ ناو م1 .1۵90600۷۵ ,۷1۵1 )۱0۳7۵9 مصح )ععطونط عطا 20 ععقاععط بوهر صتقتم فصصهتوما1 14:81 280 
0 ۱2069 معط 0قظ عطعتمط عصهام تفص 0ع«مصه ممتاتهمم وومتاوموهعون ممهصنا ممتاقآمنمه ملموامصمفتام 
۰ ۷۱۵۱0 متهتع 1۵0 )۵۲۵۱2 مولع و۵ ناخ .عوعتع۵0ن اطهتاها ماطهمموه طز۳ (0.01 > ,0.586-) 
صتحتع 1۱0۷۷۵۵۲ عطا 20 رعوحع015 عطا مه نامع ۷۵ ا1فصمع )ومصظ فص ما عصماعه طمتط 34 20 ,29 ,27 ,13 06000۵65 
۵۵0 6220۷76 موه 20 ۳۵ن۱ا ناخ ,۷۱۵۱0 صلقنع )عمطاعنط عط 0 ر34 ۵۶ وووامصمع عصهاواعی: عط 4ج ۷۱6۱0 


مم تمصع ۵ 12 من21) ماه عصنمممومممن؟ 
۱۸۵ 


۵ ۳۱۵۱6 0۲ افصسول صمنصه] 
(۸۳۵۵۱0 ط)دجععع1) 171-186 0۰ و2021 و1 .۱۷0 ,12 ,۷01 


0 2 60۳۲۵12000 00510۷6 ۵ ۷۷۵۵ ۲8۵۲۵ .صتامع 0 000 اف معط ۵۶ )طعتعط مه )طهنعط )صهام ۳1 (0.01 >م) 
۵ 1۱۵00۲1 لهمزع010م1و روط مه دوه مه عمیه1102 5020 ما وومل 20 ناخ ممعباه (ع7ع۱ زا2۳0۵ 
اجعهم1۱0 عمط 20ظ طمنظ۱ 35 مه 34 وعمامجعت ,عهمم۱ عمصممع 120۵0۲5 ۲۸۵ ع9مط رو0۳۵0۵16۵956 1186286 عطا وه 2 
5 ۲68۵۲655108 ۵0۷۷1۹6 .2۳00 ۵51۷و مووعونل ما عطلممما۵ه مهب اتسافطد لهمزعماملو هه م6 0285 
۲ 13 وه فععصهطه بلاویاز 4240 طز۳ ]عنم صقام مه ق۵0ه 8۵60 ۵ ۵ تاه رانا 1۳0۲000660 
صتوع ج0 ]معط )دعطع‌نط مطع مقط عطعتعط عصقام بصملویم‌نوم م۳18 0۵0و ۵۶ فالنادع: مط ما هصتلت0ععض .مالقا 001۷۵ع6۲ 
(0.357) ۷۱۵۱0 صلحع ظ0 ]61160 01۳601 )دمص فطع 20 )طهتمط اصقام بقط 0۷۵0و فتوولقمه ط2ظ ۵۶ فااناوعء م1 ,۱۷1۱۵۱0 
6 هه )طونم اصهام رععملمعط 1 .(0.1151-) )هزم )هام ۷1۵ ۳۵ ناخ ۲0 ۲۵12)60 ۷۷۵۵ ]6۴160 ]1۵01۲60 005۲ 66 200 
دوع 0196286 ۲ع0صنا ماتقط منمصمممتعه مه 2860ظ ,قصوتوم ممامعاعو )10166 ص1 لتق تملنهم‌ناد 2 وه 1960 
2240 معمه)ون صهیل11منظ میمناوو معط عصتوها ومرتامرع 09۵ مطاً معهامصمع عمط 6و فلوللقصه تعافاه رقمماتهمع 
00 ۲1۳56 عطا ۶ )طهنمط رتطعتمط عصقام ما عهمرع27 ]وعطعنظ معط 20 رتعافاه )فد ۵۶ وعونجامصعع 1۳ ,2۵00 
0 1۳6 .006 قطان مه م6 مهن )۱۷۵۵ صنه1ع-100 20 ۷۱۵۱0 صلدم بقلم 6۵0و م9 ۵۶ توحاحصیناه رامع 
ع لدع مج تمد لهمزع0]م1ووطم مه دوه رعمته27 110 5070 ۲0 0275 تعطونط 24ظ مه فومصیهه قه7 نامع 
0 هم ما0 معط مه 0ععهه ععاعصصههم عفهعونل ۲۵۲ ولو لفصه تعافتان گم فااناوع عط ما عصتت0عمه ,۵۵1100 
40 ۹۵۵5101۷۵ راصحتعاها عصتلنامصا وتعافتاه معط صا 0ع1لففهاه دامع فطا رل‌مطامجهر ۷۷/2۵ هه وعصهاولل 
,210105 0960۵1016 4ص باصحتعاها راصفاولوع ما 26۵0 ۳۷۵۲۵ 260007۵۵5 15 2240 ر37 ,25 ۷7۳۵۲۵ ]15]20٩ع۲‏ 
و09۵ «لطعن ۳۷۵۵ 26 06۵0۵0۲۵۵ .عتعطان عطا صقط ۷۱۵۱۵ صنهتع ووعا 40قظ متامتع ۷۵ 0لدصعو م1 .ول۵601۷۵و۲۵ 

باصفاولوع «اطعنط مج 106001160 ۷۷۵۲۵ دم 240 43 ر22 ,6 2600۵65 200 


«منعسل‌صم) 

0 0۲۵0۷1۵/۵ 0 121اظمووع 15 فتاه 2)ظ0ممفظ ۵۶ مرمع مصفحظ کقطع ۵0«مطو رنه فتط) ۵۶ فعصت‌ص مط 1 
۵۵ 0160و مطا رفالناوع1 فطع مه عصتل0۲عمظ ,196286 معط رم ماماه)نناه مته فعمتاتلجمن متفه ۷1۵10 502016 200 
0 0۵۵088 0۲ وونل طهنط م۵۲10 فالتا ۵ ووعوومج م6 م20 ظا رقعمعتاموع ماصمتاله۷ ع27 رصفهام‌هع 
0 فصصهع0ج عصل0عع:ه هعممنطه ما امد اصفافلوع وج 7۵0 ماه ۵۵ ضوع 20 وعلاعن۷2 «عظ 8 110010۷6 
فتاه ۵)ظ00عوظ مه فتهتاانه اصماولوع؟ 06۷۵10 


0 ,2066] 4919 رهعم0) ,اعرا۲۵ ۸606۵ ماطعتاها )مهف :1۵۲۱۷۵۲۵6 


۱۸۶ 


